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一、工作简况

包括任务来源、协作单位、主要工作过程、标准主要起草人及其所做的工作等。
（一）任务来源

本标准为2021年第一批农业国家和行业标准制修定项目，项目编号为NYB-21064。本标准由姚艳丽、高玉尧、付琼、张秀梅等负责起草。
菠萝水心病是指菠萝果实生长后期，收获前2-4周开始出现果肉水浸状的情况，是一种影响菠萝果实品质和采后储藏的生理性病害。发病果实无法通过外观识别，必须剖开后才见到病变，随着发病程度的加深散发出酒糟味和恶臭味。近年来，由于栽培技术和气候环境等因素的影响，菠萝水心病大面积发生，尤其是2018年我国菠萝产区普遍遭遇水心病危害，严重影响菠萝生产的可持续发展。目前，国内外尚无菠萝水心病测报技术的相关标准，影响了田间调查的准确性，也为病害损失的评估带来不便。因此，菠萝水心病的病情测报调查显得尤为重要。基于目前国内外缺乏规范的菠萝水心病测报调查方法与技术，特制定本标准，该标准的建立才能有效指导菠萝水心病的防控，提高菠萝的品质和经济效益。

（二）协作单位、标准主要起草人员及其所做的工作
本标准主要起草单位中国热带农业科学院南亚热带作物研究所，协作单位中国热带农业科学院湛江实验站。标准主要起草人员及其所做的工作：（1）姚艳丽 主要负责菠萝水心病的调查与分级标准制定；（2）高玉尧 协助起草标准；（3）付琼 调查数据的整理与分析；（4）张秀梅 相关资料的收集整理。

（三）主要工作过程

前期研究基础：2019年05月～2021年07月期间，研究团队依托承担的国家重点研发计划子课题“菠萝种质资源精准评价与基因发掘（2019YFD1000505）”子项目“菠萝种质资源抗水心病精准评价与基因发掘”，开展菠萝水心病调查及病情分级标准研究，主要内容包括：术语与定义；菠萝水心病发病率和病情指数的调查；水心病分级描述及指标测定，诱导水心病发病的相关气象要素等。
标准制定过程：本标准立项后，起草小组制定了标准编制计划、编制方法和工作步骤，系统查阅了国内外关于菠萝水心病发生、调查及防治等相关资料，并对所收集的资料和调查结果进行全面分析、整理和归纳；同时结合已完成的菠萝水心病的分级标准等方面的技术参数，最终确定了菠萝水心病测报技术规范的技术要点。同时认真阅读了标准制定的一系列文件，对标准制定的格式、内容、术语表达方式等进行了深入的学习，并根据GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求起草了《菠萝水心病测报技术规范》，经起草小组成员的多次讨论和反复修改，形成了本标准的征求意见稿。
征求意见过程：标准制定小组于2021年8月-2021年10月期间，以本单位网站和邮件的方式进行意见征求，征求单位涵盖农业科研院所、种植企业、农业主管部门等，并依据意见进行补充修改。
二、标准编制原则和确定标准主要内容的论据

主要阐述标准制定或修订过程中遵循的基本原则，标准主要内容中技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、检验规则等提出和确定的论据，包括主要试验或验证数据分析、技术经济论证、预期的经济效果、标准查新报告等。修订标准是应增加对标准新、旧版本主要技术内容改变的说明。
（一）标准编制原则

标准起草小组以提高菠萝生产品质为原则，以菠萝水心病发病特征为依据，严格按照 GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的技术要求进行编制起草。编制说明按照国家技术监督局《国家标准管理办法》第三章第十六条和《农业部国家（行业）标准的计划编制、制定和审查管理办法》第二章的基本要求而编写。

（二）确定标准主要内容的论据

1.标准内容的依据
本标准以中华人民共和国国家标准系列《十字花科蔬菜病虫害测报技术规范》为主要参考范本，根据菠萝水心病病害的测报要点和项目起草单位多年研究积累确定本标准的主要内容为：菠萝水心病术语和定义、调查内容和方法、测报资料收集和汇总归档、一个规范性附录和一个资料性附录。

2.重要数据的依据

2.1成熟度的确定

菠萝的成熟可分青熟、黄熟和过熟三个时期。确定其成熟度的标准是：（1）青熟期。果皮由深青绿色变为黄绿色。白粉脱落呈现光泽，小果间隙的裂缝呈现浅黄色。（2）黄熟期。果实基部2～3层小果呈现黄色或1/2左右的小果呈现黄色。（3）完熟期。果皮全呈黄色。研究表明菠萝水心病的发生与果实成熟度密切相关，水心病症状于菠萝成熟前2-4周开始出现，随着果实成熟度的增加，水心病的发病率也跟着增加。 因此，系统调查的时间是从青熟期至完熟期。
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图1 不同成熟度菠萝

2.2 病害发生程度分级指标的确定

连续3年对国家热带果树种质资源（菠萝）圃收集保存的100份菠萝种质资源的水心病的发病率和病情指数进行调查分析，选取无机械损伤的果实，每个种质采果9个，沿纵径方向剖开后，调查水心病的发病率。选取至少有5个水心病果实的26份菠萝种质，分别测量其果实的纵径、横径、病斑的长度和宽度，通过计算病斑面积（按长方形面积计算：长*宽）占整个果实面积（按椭圆形计算：Л*纵径*横径/4）的比值（表1）。按照最小显著差法（2*LSD0.05）对菠萝水心病的病害进行分级描述，如表2所示病斑面积占比最大为0.93，最小0.04，平均值0.48，中值0.53，最小级差2* LSD0.05=0.17取整数0.2，可将菠萝水心病发病程度划分为5级（表3）。
表1 26份菠萝种质水心病病斑面积占比调查

	种质编号
	病斑面积占整果面积比值

	
	1
	2
	3
	4
	5
	平均值
	标准差

	26-2
	0.70
	0.74
	0.84
	0.91
	0.86
	0.81
	0.09

	36-2
	0.82
	0.28
	0.78
	0.31
	0.83
	0.60
	0.28

	37-1
	0.31
	0.21
	0.49
	0.60
	0.72
	0.47
	0.21

	34-2
	0.16
	0.32
	0.17
	0.26
	0.33
	0.25
	0.08

	40-1
	0.73
	0.28
	0.74
	0.64
	0.76
	0.63
	0.20

	40-3
	0.16
	0.25
	0.30
	0.20
	0.28
	0.24
	0.06

	27-2
	0.71
	0.56
	0.61
	0.62
	0.66
	0.63
	0.06

	41-3
	0.66
	0.72
	0.63
	0.22
	0.42
	0.53
	0.20

	28-2
	0.88
	0.75
	0.69
	0.79
	0.32
	0.69
	0.21

	30-3
	0.61
	0.53
	0.55
	0.49
	0.10
	0.45
	0.21

	28-1
	0.04
	0.21
	0.13
	0.24
	0.16
	0.16
	0.08

	38-3
	0.10
	0.16
	0.33
	0.62
	0.65
	0.37
	0.25

	28-3
	0.16
	0.57
	0.27
	0.72
	0.49
	0.44
	0.23

	27-1
	0.71
	0.62
	0.40
	0.62
	0.69
	0.61
	0.12

	41-2
	0.46
	0.55
	0.54
	0.37
	0.31
	0.44
	0.10

	44-4
	0.28
	0.56
	0.34
	0.68
	0.47
	0.47
	0.16

	44-2
	0.54
	0.56
	0.57
	0.63
	0.64
	0.59
	0.04

	26-1
	0.43
	0.42
	0.62
	0.24
	0.15
	0.37
	0.18

	33-3
	0.69
	0.64
	0.44
	0.26
	0.12
	0.43
	0.24

	30-2
	0.57
	0.37
	0.45
	0.66
	0.18
	0.45
	0.19

	29-2
	0.66
	0.22
	0.71
	0.29
	0.67
	0.51
	0.23

	29-3
	0.72
	0.71
	0.93
	0.10
	0.66
	0.63
	0.31

	38-2
	0.84
	0.68
	0.89
	0.88
	0.71
	0.80
	0.10

	43-2
	0.43
	0.65
	0.50
	0.49
	0.63
	0.54
	0.10

	43-1
	0.53
	0.19
	0.17
	0.54
	0.06
	0.30
	0.22

	43-3
	0.08
	0.09
	0.19
	0.18
	0.20
	0.15
	0.06


表2 数据整理分析

	最小值
	最大值
	平均值
	中值
	平均标准差
	变异系数/%
	LSD0.05

	0.04
	0.93
	0.48
	0.53
	0.24
	48.78
	0.08


表3 菠萝水心病分级标准

	0级
	1级
	2级
	3级
	4级

	0
	0.01-0.23
	0.24-0.43
	0.44-0.63
	≥0.64


三、主要试验（或验证）的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济结果

主要对标准技术内容的实用性、可操作性和重现性试验（或验证），要说明标准技术上先进，经济上合理，对实施标准预期取得的经济效益或社会效益进行论述。

标准起草小组在2019-2021年按照制定的菠萝水心病的分级标准对100份菠萝种质资源的水心病抗性进行鉴定评价，筛选获得抗水心病优异资源2份，易感病种质资源3份。菠萝水心病测报技术规范的研究制定和推广应用是病害测报工作的基础，有利于提高我国菠萝水心病的测报能力和水平，促进菠萝生产质量，提高菠萝的品质。
四、采用国际标准和国外先进标准的程度

主要说明采用国际标准、国外先进标准程度，以及与国际同类、国外先进标准水平的对比情况，或与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况。

标准起草小组认真检索了CAC、IPPC、OIE、ISO等国内外标准组织的标准，还没有制定相应的菠萝水心病测报技术规范标准或同类标准。
五、与有关的现行法律法规和强制性标准的关系

主要说明标准与相应法律法规和强制性标准之间的衔接、协调情况。要求识别、列目录清单。

本标准编制过程中，参考了国家、行业、地方有关标准，与相关的现行法律、法规和强制性标准相协调，无冲突。

六、重大分歧意见的处理经过和依据

说明各方面专家对标准主要内容(如参数、指标、试验方法)有哪些重大分歧，以及标准起草单位在修改完善标准过程中，对专家分歧意见的处理情况和处理的主要依据。

病斑和菠萝果实纵切面形状不规则，如何能准确测量和计算病斑面积是本标准制定过程中遇到的问题。起草小组通过测量病斑的长度、宽度和果实的纵径、横径，均按长方形面积公式计算，发现计算结果小于实际情况。起草小组经过讨论，发现果实纵切面近似椭圆形，按椭圆形的面积公式计算后，计算结果能反应病斑面积实际占比。因此，在水心病不同发病程度分级标准制定中，病斑的面积按长方形面积公式计算，果实纵切面的面积按椭圆形面积公式计算。 
七、标准作为强制性或推荐性标准发布的意见

主要说明标准作为强制性活推荐性标准发布的建议及原因。

无。
八、贯彻标准的要求和措施建议

主要说明贯彻实施标准所需条件，包括应采取的组织措施、技术措施、过渡办法等。

建议本标准发布后，在广东、海南、广西、福建等菠萝主要科研、生产等有关人员参加的标准宣贯培训班，并将标准公布，便于基层广大技术人员学习和使用标准，提高我国菠萝水心病的测报能力。
九、废止现行有关标准的建议

主要说明标准发布实施所替代、废止现行有关标准建议及理由。

无。
十、其它需要说明的事项

主要包括标准项目任务完成中有关标准名称变更、对有争议问题、遗留问题处理、尚需探讨的问题和制定或修订配套标准的说明等。
无。
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